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Minden versenyzdnek a szamdra (az alabbi tabldzatban) kijelolt négy feladatot kell
megoldania. Azoknak a tanuloknak, akik nem gimndziumi rendszerben tanulnak fizikat, az A
feladatsort kell megoldani.

A rendelkezesre allo ido 180 perc. A feladatok megoldasait onalloan kell elkészitenie,
fliggvénytablazat és 15ebszamologép hasznadlhato. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg!
A feladatok kiilonbozo pontértékiiek és az egyes kategoridakban elérheto maximalis
pontszamok is eltéréek lehetnek.

A gimnazistdk feladatai A szakkoézépiskoldsok feladatai
9. osztaly 1., 2., 3., 4. (100 pont)
10. osztaly 5., 8., 9., 10. (100 pont)
11 oszidly 6., 11, 12., 14. (100 pont) A 1,2,4,10.(30 pont
12. osztaly 7.,9., 13, 14. (100 pont)

FIGYELEMI!!
Azokban a feladatokban, ahol erre az adatra sziikség van, vegye a foldfelszini gravitacios
gyorsulds értékét 10 m/s2-nek (hacsak a feladat nem ad meg mds értéket)!

Jo munkat kivanunk!
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1. Egy 22 m szélességii uttest mellett, a jarda sz¢élén allunk. Az uttest kozépvonalan 3,6 km/h
sebességgel halad egy jarmi, melynek hossza 5 m, szélessége 2 m. A jardarol akkor 1épiink
le, amikor a jarmii eleje egy vonalba ér veliink. Mekkora sebességgel kell atkelniink a
kozépvonalra merbleges iranyban, hogy utunkat megallas nélkiil folytathassuk? (20 pont)

2. A KRESZ meghatarozasai kissé egyszerusitve:

e Reakcididd (tr): az akadaly észleléstdl a
jarmi lassuldsanak kezdetéig eltelt ido,
atlagosan t; = 1 masodperc.

o Kovetési tavolsag (K): a gépkocsivezetd
reakcidideje alatt megtett ut (ekozben a
jarmi sebessége allando).

o Fékut (Srkar): a jarmu fékezése kbzben
megtett legrovidebb ut (ekdzben a jarmi
alland¢ lassulassal halad a megallasig).

o Féktav (Srkiv): a kdvetési tavolsag és a
fékut 0sszege.

Egy egyenes utszakaszon egyforma gépkocsik haladnak v = 50 km/h sebességgel és azonos
kovetési tavolsaggal. A gépkocsik fékutja is megegyezik.

(a) Mekkora a gépkocsik kovetési tavolsaga? (6 pont)

(b) Mekkora a fékut, ha fékezéskor a lassulasa a = 5 m/s?? (6 pont)

(c) Mekkora a féktav? A gépkocsik a sajat féklampajuk kigyulladasakor kezdenek el lassulni.
(6 pont)

(d) A gépkocsik hossza L =5 m. Legfoljebb hany gépkocsi haladhat 4t 6ranként egy adott
utszelvényen a megadott sebességgel, ha betartjak a kovetési tavolsagot? (7 pont)

3. A folyoparttdl 5 m tavolsagra egy ember all, a folyd ugyanezen partjan, a parttol 35 m
tavolsagra tabortliz ég. Az ember ¢és a tabortliz tdvolsaga 50 m. A tliz egyszer csak belekap a
téle nem messze felhalmozott rézserakasba. Mennyi az a legrovidebb idd, amennyi mulva az
ember megkezdheti a tiz oltasat, ha 5 m/s egyenletes sebességgel tud futni és a vodor
megmeritéséhez (a folyobol) 6 s-ra van sziiksége? (30 pont)

4 . A népszerli krimisorozat egyik epizodjaban a gyilkos
folyoba dobja a revolverét. A folyo vizszintjéhez képest

18 m magas hidrol vizszintes iranyban hajitja el a fegyvert a
vizbe. A pisztoly becsapodasi helyét (a mozgas fiiggbleges
sikjaban a vizszinteshez képest) 45°-0s iranyban latja.

(a) Mekkora sebességgel hajitotta el a fegyvert? (15 pont)

(b) Mekkora sebességgel csapodott a pisztoly a vizbe? (10
pont)
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5. Jancsi és Juliska egy 45°-0s hajlasszogi,

surlodasmentes lejtén egyszerre indit el egy-egy
(elhanyagolhaté méretii) testet a lejtén csusztatva

egymas felé azonos 8 m/s kezddsebességgel: Jancsi a

lejto aljarol felfelé, Juliska pedig a lejtd tetejérol

lefelé. A testek iitk6zésekor az egyik test sebessége

haromszor akkora, mint a masiké. g
Milyen magas a lejt6? (25 pont)

6. Kindban mar 2500 évvel ezelbtt roptettek papirbol, selyembdl, bambusznadbol késziilt
sarkanyokat. A mellékelt rajzon egy siklap alaku, farok nélkiili egyszerli sarkany méreteit
abrazoltuk oldalnézetben.
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A sarkany tomege m = 0,2 kg, a P orrpontja és az S sulypontja k6zotti tavolsag ¢ = 0,4 m. A
vitorlafeliilet a = 30°-0s, az eresztdzsinor £ = 45°-0s szdget zar be a vizszintessel. A zsinor
tomegét €s 1égellenallast hanyagoljuk el. A zsinor és a kantarok anyaga megegyezik. Az els6
kantar hossza e = 0,5 m, és merréleges a sarkanyfeliiletre, mivel a légellenallast
elhanyagoljuk. A feltlintetett allapotban a sarkényra hat6 erdk egyenstulyban vannak. (Ez a
farok nélkiili papirsarkany egyszertisitett aecrodinamikai modellje.) g = 10 m/s?.

(a) Mekkora kotéler6 (K) a zsindrban? (15 pont)
(b) Mekkora ered6 szélerd (F) hat a sarkanyra? (7 pont)
(c) Mekkora és milyen iranyt forgatonyomaték hat a farok nélkiili sarkanyra? (8 pont)

1. Egy kéthajtomiives utasszallitd repiilégép egyik hajtomiivét leallitottak, ezért egy
hajtomiivel folytatja ttjat. Egyenes vonalban, vizszintesen, alland6 sebességgel repiil.
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Ekozben az Fe 1égellenallas €s az Fr felhajtoerd a repitildgép szimmetriasikjaban hat, a miikdo

hajtomi sulypontra szamitott nyomatékat a fiiggéleges vezérsikon ébredd

Fo oldalerd egyenliti

ki. A légellenallés és a suly aranya: e = F% = %5. A hajtomiivek kdzépvonalanak tavolsaga

T =16 m, a fliggbleges vezérsikon ébredd oldalerd tavolsaga a stlyponttol L = 23 m. Mekkora
a szoggel kell bedonteni a repiilégépet a hossztengelye koriil ahhoz, hogy az oldalerd
kompenzalva legyen, vagyis, hogy egyenes vonalu mozgast végezzen? (25 pont)

8. A kotélugraskor egy gumikotél egyik végét az A /&

ugrd ember labfejéhez, a masikat egy magasan levo Q_ |

épitményhez (kilatd, hid, felvonokabin) rogzitik.
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Miutdn az ugrd a mélybe veti magat, ez a gumikotél
akadalyozza meg, hogy a talajba csapodjon. (A rajz
nem méretaranyos.)

~

Egy ugr6 tomege m = 60 kg, a gumikotél terheletlen

L+s

L+x

hossza L = 10 m, rugémerevsége k =200 N/m.

Az ugréhely talajtol mért magassaga H = 30 m. Az :
ugré testmagassaga e mellett elhanyagolhato (az H =
ugrot tekintsiik a kotélvéghez erdsitett
tomegpontnak). A gumikdtél tomegét €s a
1égellenallast is hanyagoljuk el. Az ugré
kezddsebesség nélkiil veti magat a mélybe,
g =10 m/s?.

(a) A gumikotélen mozdulatlanul 16g6 ember sulya
mennyivel nyujtja meg a gumikotelet (azaz mekkora

talaj

a gumikotél statikus megnyulasa)? (5 pont)
(b) Mekkora az ugré legnagyobb esési sebessége?
(12 pont)

(¢) A leugras utan mekkora lesz az ugro és a talaj kozti legkisebb tavolsag? (13 pont)

9 . Az id6s6d6é cowboy reumas vallat fajlalva aggodik, hogy a 3,5 kg tomegii puskaja — amely
a 21 grammos lovedéket 900 m/s sebességgel képes kiloni — tal erdsen ,,rag hatra”. Arra

gondol, hogy ezen talan tigy lehetne segiteni, ha a puska csévének a felét

ismert szokés

szerint lefiirészelné. A leflirészelt csédarab 0,5 kg. Mekkora sebességgel 16k6dik hatra

elsiitéskor a puska

a) a puska eredeti allapotaban? (8 pont)

b) illetve a lefiirészelés utan? (17 pont)

Tételezziik fel, hogy a puskacsében az elégd puskapor allando
nyomassal, igy alland6 nagysagi gyorsitoerdvel repiti ki a [ovedéket,
amely er6 munkavégzése teljes egészében a golyo felgyorsitasat fedezi!
A szamolas soran csak a fegyver és 1ovedék tomegét tekintsiik (ne
vegyiik figyelembe példaul a puskat tarto kart stb.).

(Megjegyzés: Mivel a puska sokkal nagyobb tomegii, mint a 16vedék, igy a
visszalokodo puska mozgasi energiaja sokkal kisebb, mint a kirepiilo 16vedéké,
tehat ez az energia elhanyagolhato. Szintén elhanyagolhato a [6vedék el6tt a
puskacsében feltorlodé levegdn végzett munkavégzés. gy tehét jo kozelités,
hogy a gdz munkavégzése teljes egészében a 1ovedék gyorsitasara forditodik.)
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10 Egy henger alaku, kis keresztmetszetli gyertyat meggyujtva azt tapasztaljuk, hogy
egyenletesen ég és egy ora alatt hossza 2,5 cm-rel rovidiil meg. Egy ugyanolyan gyertyat alul
nehezékkel megterhelve az vizben fiiggéleges helyzetben uszik, €s a vizbdl 2,5 cm
hosszasagn darab all ki. A vizen Gsz6 gyertyat meggyujtva az mennyi ideig éghet kelld kezdo
hosszusag esetén? A gyertya anyaganak stiriisége 0,8 g/cm?. (Feltételezziik, hogy a gyertya az
¢gés ellenére végig hengeres alakl marad.) (20 pont)

11. Egy gombalaka, d = 1 m atmérsii " .

boja allovizben lebegve félig mertil el (1-

es allapot).

A viz siirlisége p= 1000 kg/m®. . F, K
O\ vizfelszin &

g =10 m/s%.
(a) Mekkora a boja tomege? (5 pont)

Fsodr
d/2

vizfoly
il

Egy ilyen bdja k = 10 m hossza
acélkotéllel van egy gyorssodrasu folyo G
medrében elhelyezett betonnehezékhez

rogzitve az abra szerint. Az 1-€S k
allapotban a boja félig meriil a vizbe, a

kotél fliggdleges. Az acélkotel tomegét

hanyagoljuk el. L
A bojat a folyoviz dramlasa oldalra &
sodorja, mikozben a kotél ferdén lefelé folyémeder
huzza. A 2-es allapotban a bdja teteje a betonnehezék

vizfelszin magassadgaban van. Az

acélkotélre hato kozegellenallasi erdt hanyagoljuk el.

=~

'('o',é/

(b) Mekkora a bdja vizszintes elmozdulasa (x) az 1—2 allapot k6zo6tt? (5 pont)
(¢) Mekkora vizszintes sodrasi er6 hat a bojara a 2-es helyzetben? (5 pont)
(d) Mekkora er6 ébred a kotélben a 2-es helyzetben? (5 pont)

12 . Egy vékony iivegcsOben higanyszal van. Ha végeire 0,4 V fesziiltséget kapcsolunk,
akkor 5 A er6sségii aram folyik benne. A higanyt attoltjiik egy olyan iivegesébe, aminek
atmérdje az eredetinek harmada, és ismét 0,4 V fesziiltséget kapcsolunk a végeire. Mekkora
lesz igy az aramer6sség? (20 pont)

13 Egy elektromos vasalot és egy elektromos fiitdtestet parhuzamosan 6sszekapcesolunk, és
230 V fesziiltségli aramforrassal miikddtetjiik dket. Ekkor a vasalo teljesitménye 530 W, a
fiitéteste 2100 W.

Mekkorak lesznek a teljesitmények, ha sorba kapcsoljuk dket, és az dramforras fesziiltségét
400 V-ra valtoztatjuk? (20 pont)
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14 . Vizet melegitiink egy P = 2000 W-os vizforraloval. Az mo = 1,5 kg tomegli viz egy
nyitott edényben van, kezdé hdmérséklete To = 20°C.

A viz fajhéje ¢ = 4183 J/kg/°C, forraspontja Trorr = 100°C,
forrashdje L = 2,26 MJ/kg.

Tételezziik f6l, hogy elhanyagolhat6 az edény hdkapacitasa,
a hdveszteség és a forraspont eléréséig elparolgo viz
tomege.

(a) A bekapcsolast kovetden mennyi id6 utan kezd forrni a
viz? (6 pont)

(b) A bekapcsolastdl szamitva mennyi 1d6 telne el a teljes
vizmennyiség elparolgasaig, ha nem kapcsolnank ki a
késziiléket? (6 pont)

(c) Hogy fiigg az edeényben levo viz hémérseklete az idoto1?
Abrazolja a fiiggvényt. (6 pont)

(d) Hogy fiigg az edényben levé viz belsGenergiajanak valtozasa az id6t61? Abrazolja a
fiiggvényt. (12 pont)



