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Minden versenyzének a szamdra (az alabbi tablazatban) kijeloitégyfeladatot kell megolda-
nia. Aszakkozépiskolasoknakz A vagy aB feladatsort kell megoldaniukkovetkezdk sze-
rint:
A: 9-10. osztalyosok és azok a 11-12. osztalyosok, akik két évig tanulnak fizikat.
B: Azok a 11-12. évfolyamosok, akik tdbb mint két évig tanulnak fizikat.

A rendelkezésre allo idd 180 perc. A feladatok megoldasait onalléan kell elkészitenie, a
1pJ\MHJI\& [+JIJYPQ\WIEOiI]DWRN c}YanKddyn, Fuggverytabet)éed G D W R N
zsebszamologép hasznalhat6. Minden feladatot kilén lapon oldjon meg!

A feladatok kiilonbozo pontértékiiek és az egyes kategoriakban elérheté maximalis pont-

szdmok is eltéréek lehetnek.

A gimnazistak feladatai A szakkozeépiskolasok feladatai
9. osztaly 1,2,3,8
10. osztaly 1,2,7,10 A 1,4,6,8
11. osztaly 1,7,9, 11
12. osztaly 1,12 13, 14 B 1,2,5,10

Azokban a feladatokban, ahol erre az adatra sziikség van, vegye a foldfelszini gravitacios

gyorsulas értékey 1Om2 -nek!
S

J6 munkat kivanunk!
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1. feladat % HUJHQJYFLIEDQ NHGYHOW KpWYpJL LG WIOWDV D VtQ

hajtanyozas. A Bergengoc Allamvasutak (BAV) engedé- Allomasnév

lyezi hajtanyok kdzlekedését a kisebb forgalmu vonalake km-szelvény
IHOWpYH KRJ\ WDQIRO\DPRW YpJ] Mitér WL NH'
lamint fel vannak szerelve a mozdonyok helyzetjelentés: 0

fogni képes un. VUHIR- (vasuti ultrahangos helyzet- és _

LG MHO] iUNGEWPWYW]*OpNNHO (]JHN Arkod

sinekben terjednek ultrahang formajaban, és az adott vc 38

QDORQ N|JOHNHG PR]JGRQ\RN UHCC Vast EHQQ-
palyaszamukat (ami egyfajta ,rendszam” a mozdonyok 733 ava

korében), azt hogy a vonal hanyadik kilométerénél jarna

és hogy mi a helyzetjelentés pontos ideje. Talard

A Drezina csalad egy szombat estefelé Vacsatol Gabos 120

hajtanyozik, amikor elvesztik tajékozédokepesséeguket a

leszallé kddben, és nem tudjak, hogy a vonal hanyadik k Gabos
ORPpPpWHUpPQPO YDQQDN (ONpS]HO 156 RURQJIN
W|OWL HO NHW DPLNRU D 98+,5 I ] DGGL
iOORPiVIiQ YHV]WHJO YLOODGGIPR] Vacsa

megindult és feléjuk tart! A vonal masik végén, Vacsan 270

OHY Gt]HOPR]GRQ\273)it0OMWADbrd serd '
mozdul.



Szerencsére Arkod és Gabos alloméasok kozott a palya kétvaganyu (I. a mellékelt tablazatot),
igy a hajtany és a villanymozdony elvileg elhaladhat egymas mellett, de vajon mikor ér a
Drezina csalad a gabosi elagazashoz, és mikor a villanymozdony (feltéve, hajgny

kezdettél, a mozdony pedig megindulasa utan mindvégig egyenletes sebességgeaidalad
csalad lesz-e a gyorsabb?

A fogadott VUHIR-KHO\]JHWMHO]pVHN N |]31@ Olxjph :8BO0/00NBI WW A9
,D-272 270 km 18:00:30” kb. egyszerre érkeznek. Sajnos a csaladban egy 6ra sincs egészen
pontosra beallitva,de &N | YHW NH] <] H Q Hk&pésdk MaDak poard¥arlr@eriVegy mo-
biltelefon stopperfunkcidjaval: 597 masodperc mulva érkezik, hogy ,V-314 9 km 18:10:00”,
majd NpV EE H]~-WWDO D] HOMHQTKNMLIB:20/0@Q.HP PpULN

A sinek anyagaban az ultrahang terjedési sebessége F20npent)
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2. feladat (a) Altalanos tévhit szerint az éjszakai rovarok azért

repulnek neki a lampanak, vagy bele a gyertyalangba, mert von
NHW D IpQ\ (] DJRQEDQ QHP DG PDJ\D

ért nem nyilegyenesen repulnek bele, hanem korézve kdzelitve

valés magyarazat az, hogy a rovarok a fényforrasokat a tajékoz

dashoz hasznaljak: egy rovar ugy tud egy valasztott iranyban e(

nesen repulni, ha egy tavoli fényforrdgpdrhuzamo® Q pUNH

fénysugarakkal alland6 nagysagu szoget bezard sebességvekic

mozog (ez praktikusan azt jelenti, hogy a fényforras az 6sszetet

VIHPpQHN PLQGLJ DIRQRV UpV]pUH Np¢

Nap (lasd példaul az abran egy a napsugarakkal allandgo$20 L

szoget bezard sebesssgH NWRUUDO UHS*O SLOC._ v, v e, »V]DNDL

varok a Hold fénysugarait hasznaljak. Az ember alkotta mesterséges fényforrasok (pl. lampa,

gyertya) lényegébepvontszerii sugarforras QDN WHNLQWKHW N pV UHO-DWtY IpQ

guk miatt) nagyobb lehet, mint a Holdé, igy sok éjszakai rovar ezeket valasztja a tajekozodas-

hoz.

Egy éjjeli lepke egy RNRU OHYHOpPQ °«O0 G |n¢e® tamBaghiaR b tafastdil meg-

gyujtunk egy gyertyat. A lepke hamarosan Utnak indul és allamagysagu sebességgel ugy

repul, hogy minden pillanatban a haladasi iranyahogo8Gszogben lassa a gyertyat (tegyuk

fel, hogy a mozgas mindvégig egy vizszintes sikban torténik). Probalja felvazolni a lepke pa-

O\DJ|UEpMpW +iQ\ PpWHUW UHS+«O D OHSNH PtJ D SRQWV]}

kezve elpusztul?10 pont)

(b) +iURP WHW & a6 G5 dnpollald $xabalyos (szerelmi) haromszdg csucsain, majd

egy adott pillanatban egyszerre elindulnak azonos és alland6 nagysagu sebess@gd|HAY &

B-be szerelmes, igy mindig abban az irAnyba mozog, amerre Bgpétia, B viszontC-t

uld6zi szerelmével, minden pillanatb@rfelé mozogva, végul pedi@ W HWadéven sze-

relmes, mindigA pillanatnyi irAnyaba halad. Az indulas pillanatatoH@Q Q\L LG P~OYD WH(

sedhet be a szerelmik (azaz talalkoznak), ha a sebességiik nagysaga mindvégig

v =0,1 m/perc?10 pont)

KRJ\

fénysugarak

QDSSD
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3. feladatEgy tehervagon ladakkal van megrakva, melyek rogzitetlentl vannak a padléra

0-27 RUGGED RAILS FREIGHT (

téve. A ladak és a padlo kozott a tapadasi surlode
egyutthatoja 0,25. A vonat kezdetben 72 km/h
sebességgel mozog. Mekkora uton allhat meg
vizszintes palyan anélkul, hogy a ladak a vagonb.
megcsusszanak20 pont)
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4. feladat (J\ P&KROG D )|]OG HIJ\HQOtW MpQHN
korpalyan kering a Fold korul. Palyajanak sugara 22 000
NLORPpWHU +D D P&KROG PR]JiVIiW D] (J)
megfiJ\HO YL]VJiOQi PLO\HQ KRVV]~QDN p)
JHOQLWHQ W|UWpPQ NpW iWZeBi©OdDGiVD N|]W
meglLJ\HO | H QoHtW2® p&np Y
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5. feladat Egy motorkerékpar tomege a
motorossal egyutt 300 kilogramm. Két kereké-
nek tengelytavolsaga 1 méter. A motor és a
motoros k6zos tomegkozéppontja a két ten- =
JHO\W O DJRQRV WIiYROVHJE]
méterre van. A gumiabroncs tapadasa kivalo,
kerekek nem csusznak meg. A motorkerékpa
hatul a kerék tengelye felett egy csomagtarto
talalhatd. Mekkora maximalis gyorsulassal

PRIRIJKDW D PRWRUNHUpPNSiIiU DQpONeO KRJ\ HOV- NHUHNH I
PDJWDUWY «UHV LOO E KD D KiWvy FVYRPDJWDUWYEDQ HJ\
melynek témegkozéppontja a talaj felett 85 centiméter tavolsagban a hatso kerék tengelye

felett van20 pont)
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6. feladatEgy 200 m mélységberi H No#nyarészt

9000 m' viz 6ntott el. Az eldntdtt rész vizszintes, nagy

alapW H U eQridréiesy vastagsaga a 200 m-nél sokkal

kisebb. OHQQ\L LG DODW ¥zintethézHiAz D YL]HW
Uzembe allitott két, egyenként 50 kW teljesitményfelvéte-
Oskivattyaval, melyeknek hatasfoka 60 ¢4® pont)
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7. feladatA Q\RPYyJRPERV NLXJUy"'' ™" "
golyostollakban a betét tollhegy félvégén lev

rugé a betétet nekinyomja a nyomoégombnak, a
nyomogomb és a betét egyutt mozog. Egy ilyen

JRO\WVWROODO YpJH]]*N HO VHW
A tollhegyet allitsuk behuzott helyzetbe, majd a
KHJ\pQpO 1+JJ OHJHVHQ WDU E|]

magassagbol ejtsuik le egy kemény asztallapra
~J\ KRJ\ [«JJ 2éthekH® KH
nyomoégombjara essen.
Ha a toll esési magassaga 30 cm-nél kisebb, a-
az asztallaprdl visszapattan, és a tollhegy behu:
helyzetben marad.
Ha a toll esési magassaga legalabb 30 cm, a
tollhegy kiugrik ésHJ\ iIWUHWHV]HO PHFKDQLND Waadtavd pJpYHO HEE
$ WROO DONDWUpPV]HLQHN MHOOHP] L
x D WROOV]iU IRJyUpV] V]iU FVLSWHW=98§PHJIH

X a betét, a nyomoégomb és a rugd (hengeres nyomdérugd) tomegleanyagolhato,
X arugo terheletlen hossza Lo=27,3 mm,
X arugod hossza, amikor a tollhegy bent van L;=18,3mm,
x arugbhovV]D D] iWUHWHV]HO GpVNRU  L,=11,6mm.

Mekkora a rug® direkcids ereje (rugbéallandoja)? Mindenféle surlédasi veszteséget hanya-
goljunk el'(20 pont) OHJMHJ\]pV D IHO RdabMaZBEBRAFH UWMNEO®& WROOUD
vonatkoznak.)
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| 8.feladat (J\ P&DQ\DJ JRO\y ~J\ ~V]LN D Yt
. térfogatanak 50 %-a merul bele. Ugyanez a gémb a
= térfogatanak 40 %-aval meril a glicerinbe. Hatarozza

" megagbmbésagidULQ V &UWXERpsm)Y p W
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9.feladat $] IEUIQ OIWKDWyYy UHQGV®
YpJpQ NpW N<O|QE|] NHUHV]WEF
kénnyen mozgd, elhanyagolhatd sulyu dugattyaval
elzart henger van. A dugattyukat egy merev rad ko
0ssze, csak egyutt mozoghatnak. A rendszert
kezdetben 1 liter térfogatu idedlis gaz tolti ki és a
légkori nyomas 1000 hPa. Hogyan mozdulnak el a
dugattydk, ha a legkérinyoma®©® ODQ Gy K Py
mellett lassan 990 hPa-ra csokken? A dugattylik
keresztmetszete 10 érés 5 crfi. (20 pont)

HWW G
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10. feladatEgy Gt]HO*]HP& DXWYEyO PHQHW N|]JEHQ
gazolaj, segitségképpen egy kamionos hajland6 az Gizemanyag-
tartalyabol gazolajat atfejteni kannaba. A tartalybélBnE HO V

iWPpU M& JXPLFV YHO gaddibjat ANaitdybdbeQ QiED D
gazolaj felszine 0,4’ pWHUUHO YDQ D JXPLFV NDQQi
folott. (A surlédasi veszteségeket hanyagolja el, a kamion tankja-

EDQ D Ji]JRODM V]LQWMH Q HHRANY i8R LN V]iPR
perc alatt telik meg az 5 literes kanrfa®@ pont)
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11. feladatEgy sikkondenzatort 2000 voltos tapfe-
sziltségre kapcsoltunk annak ellenére, hogy megen-
gedett legnagyobb fesziiltsége sokkal kisebb ennél. ;
aramkorbe egy érzékeny araiJ Vrwgdd W LV
kapcsoltunk, mely 70 mikroamper aramot jelez, amit
kondenzator fegyvglHWHL N|]|WW P-HIJMH
URQQ\DOIEQDN WXODMGRQtWKD - W IHMW
azelekU RQQ\DOIE D NRQGHQ]iWRU
lemezére, ha feltételezzik, hogy az elektronok a ma:
fegyverzetet elhanyagolhaté sebességgel hagyjak el
(10 pont)
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12. feladatEgy 240 V-0s,25WRYV YLOODQ\pJ ZRO
UDP L]]yV]iOiQDN *]HPL KEPUVPNOHW
lagos ellendllasa HIHQ D K PpBWIN@HWHQ
OLO\HQ KRVV]~ pV iWPpU M& ZROIUDP
izz6-spirdl, ha feltételezzik, hogy az izzoszalrél csak
VXJiUuliV IRUPIMIEDQ WIiYR]JLN K pV D
K P péllete 206C? (Az izz6szal j6 kozelitéssel

IHNHWH WHVWQHN WHNLQWK-HW D K
golhat6.)(20 pont)

(Megjegyzeés: az izzészal egy kétszeres spiral, igy a ,valdédi” hossza 10-20-szor nagyobb, mint
a latszolagos hossza.)
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13. feladatA Rhodopseudomonas viridis ATP
egy fotoszintetizal6 baktérium, mely

o . sz .z P adenosine triphosphate <’N | SN
27 %-os hatasfok( fényreakciéval képe = ﬁ
N

ADP-E O $W3HO iOOtwD-QL i i i

VP —O—P— O —P—

rilmények kozott 1 mol ADP ATP-re s
atalakitasahoz 32 000 joule energiara v ADP "> P
szukség. Legfeljebb milyen hullamhosz jenosine diphosphate {f
szu fény elnyelésével képes az ADP—- o . N) E
ATP atalakitast elvégezn{20 pont) .a_lll_c_l,ll_o "
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14. feladatEgy atomhulladék-lerak8fSr izot6p

(felezési ideje 28,8 év) tarolasara hasznalnak. A

lerakdba 50 évig szallitanak hulladékoD] HOV

& &vi hulladékmennyiség lerakasa utan minden
WRYIEEL pYEHQ N|U*OEHO+O XJ\DQI
D] HO ] p%ik&) fhbet helyeznek el.

OHQQ\L LG YHO D OHUDNtg- EH]iUiIVD
rolt °°Sr izotép mennyisége ugyanannyi, mint az

HOV pYL OH@DPOAYD XWiQ"
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