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Minden versenyzének a szamara (az alabbi tabldzatban) kijelolt négy feladatot kell
megoldania. A szakkdézépiskoldsoknak az A vagy a B feladatsort kel/ megoldani a kévetkezdk
szerint:

A: 9-10. osztalyosok és azok a 11-12. osztalyosok, akik két évig tanulnak fizikat.

B: Azok a 11-12. évfolyamosok, akik tobb mint két évig tanulnak fizikat.

A rendelkezésre allo ido 180 perc. A feladatok megoldasait 6nalloan kell elkészitenie,
fliggvénytablazat és szamologép hasznalhato. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg!
A feladatok kiilonbozo pontértékiiek és az egyes kategoriakban elérheté maximadlis
pontszamok is eltéroek.

A gimnazistik feladatai A szakkozépiskolasok feladatai
9. osztaly 1.,2.,5.,7.(70 pont)
10. osztdly 3.4, 8., 9. (70 pont) A 1.,2.,4.,5.(60 pont)
11. osztdly 3., 6., 10., 12. (100 pont)
12. osztdly 7.,10., 12., 14. (100 pont) B |8.1L,13.14. (70 pont)

Jo munkat kivanunk!

1. A vilag leghosszabb nyilegyenes vasutvonala (Trans-

Australian Railway) az ausztraliai Nullarbor sivatagon at & T
halad Kalgoorlie és Port Augusta varosok kozott.
(Természetesen a vonalban helyenként kétvaganyos kitérdk,
illetve allomasok vannak, ahol a szemben kozlekedd vonatok
elhaladhatnak egymas mellett.) Menetrend szerint pontosan
déli 12 drakor egy IC vonat indul Kalgoorlie-bdl Port
Augusta-ba, amely megallas nélkiil, egyenletesnek tekinthetd
120 km/h sebességgel teszi meg az utat. Déleldtt egy
tehervonat indult Port Augusta-bol Kalgoorlie-be, amely
szintén megallasnélkiili kozelitdleg egyenletes 80 km/h
sebességgel halad. A két vonat pontosan egyszerre érkezik ST
meg a célallomasra. Tudjuk még, hogy a két vonat taldlkozasuk elott egy oraval pontosan
kétharmad olyan tavolsagra van egymastol, mint déli 12 6rakor. Milyen messze van
egymastol Kalgoorlie és Port Augusta? (20 pont)
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2. Egy vonat egy fliggbleges sika fal mellett halad a fallal parhuzamos egyenes sinszakaszon
108 km/h egyenletes sebességgel. Mekkora a sinszakasz ¢és a fal tavolsaga, ha a vonat
kiirtjének visszhangja 1,5 mésodpercet késik a hang megszolaltatdsahoz képest? A hang
terjedési sebessége levegdben 340 m/s. (10 pont)

3. Egy loveget vizszintes fennsikon egy 100 m mély,

fliggbleges falu szakadék sz¢létdl 8 km tavolsagra allitanak /f m——

fel. A feladat a szakadék fenekén elhelyezett célpontok - S
belovése. Milyen tavolsagban lehet a szakadékfenék szélétol R
az a legkdzelebbi célpont, ami még eltalalhato a \ X
16vedékekkel, ha azokat 300 m/s kezddsebességgel 16vik ki? I
(20 pont)

4. Egy henger alaku darda hossza L =200cm, atmérdje

d = 2cm , anyaganak atlagos stiriisége p = 0,8g/cm®
(gyertyanfa). Az eldobott darda hegye v =20m/s sebességgel
éri el a talajt, és b = 20cm hosszon farodik a homokba. A

becsapodaskor a darda merdleges a talaj sikjara. Tételezze fel,
hogy a darda lassuldsa (a homokba furodas kozben) jo
kozelitéssel allando.

(a) Mekkora erd lassitotta a dardat? (10 pont)

(b) Adott ellenallasi erdt kifejto talaj esetén hogyan fiigg a
talajba farédas mélysége a darda hosszatol? (10 pont)

5. Egy allocsigan atvetett kotel két oldalan gerendak 16gnak. Mindkeét
gerenda tomege M=50 kg. Egy kozelben 1év6 asztalrol egy macska
ugrik az egyik gerendara és megrémiilve attdl, hogy a gerenda elindul
vele lefelé, felfelé kezd rohanni a gerendan. A gerendahoz viszonyitott
mozgasa ugy allandosul, hogy a macska magassaga a Foldhoz képest
nem valtozik. Ekkor a gerendak gyorsulasa 0,5 m/s?. Mekkora a
macska tomege? (g=10 m/s?) (10 pont)

6. Romeo6 egy L hosszusagi, m=20 kg tomegli 1étran
probal foljutni Julia erkélyére. A létra teteje és a fal
kozott a tapadasi surlédasi egyiitthato 0,4, mig a létra
alja és a talaj kozott 0,7. Amikor utjanak 4/5-¢hez ér, a
létra megcsuszik alatta! Mekkora volt a 1étranak a fallal
bezart sz6ge maszas elott? Romed tomege M=80 Kg.
(30 pont)
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7. Vizszintes feliileten egy 6 kg tomegi, 30°
hajlasszogii lejtd csuszhat surlodasmentesen.
A lejtére egy 3 kg tomegii hasabot helyeznek, «——
a lejtd és a hasab kozott a tapadasi surlodasi
egylitthato értéke 0,5.

Legalabb mekkora és legfeljebb mekkora vizszintes irdnyt erével kell tolni a lejtét, hogy a
test a lejtén ne csusszon meg? (15 pont)

Mekkora ezekben az esetekben a lejtd gyorsuldsa és a lejtd altal a talajra kifejtett nyomoerd?
(15 pont)

8. A folyadékok stirliségének mérésére hasznalt bvegcst
stirliségmérd (areométer) alul kiszélesedd, skalabeosztassal d=0.6 cm
ellatott vékony, zart tivegcsO, amelynek also, kiszélesedd -0
iirege nehezékkel van toltve. Az ismeretlen stirliségii
folyadékot méréhengerbe kell tolteni, és ebbe kell
belehelyezni a slirliségmérot. A stiriségmérd mertiilési
mélységébdl meghatarozhatd a folyadék siirlisége, ez a nehezék
folyadékfelszin magassagéaban a skalarol olvashato le.

folyadék-

felszin \ H
1

s=10 cm
skala

10 cm

g=

Egy siirliségmérd méréshatara p, =1g/cm?,

1 glem®

p, =0,9g/cm®. A méréshatirhoz tartozé skéla hossza 0.9 glom
s =10cm, a folyadékfelszinnel érintkezd livegesd atmérdje mérshenger
d =0,6cm —

Mekkora a stirliségmérd tomege? (20 pont)

9. Egymas mellé fektetett, egyik végiikon egymashoz rogzitett aluminium rud és acélrid
hosszanak kiilonbsége 20 °C-on 0,5 m. Amikor a rudakat elkezdjiik melegiteni, azt
tapasztaljuk, hogy a rudak hosszanak 05m

fél méteres kiilonbsége nem valtozik. I —
Mennyi volt a rudak hossza

kezdetben, 20 °C-on? Az aluminium line4ris hétigulasi egyiitthatéja o, =2,4-107 % ,az

acélé pedig o, =1,2-10"° 1 (10 pont)
‘C

acél

10. Egy stiritett levegével miikodtetett dugattyts

munkahenger lathato a mellékelt abran. A fliggblegesen P, Py
all6 hengerben dugattytval elzarva levegd van. A henger
munkahenger egyik jellemzdje a dugattyt és a henger tsher

kozott ébred6 tapadasi erd. Ezt a kovetkez6 modon mérjiik. T]

Ha a dugattyura helyeziink (6vatosan, lassan raeresztve) | dugatty(

egy m = 23 kg-os terhet, a dugattyu lefelé elmozdul, majd Eal
megall. Ekkor a bezart leveg6 térfogata V. y A

Ha lassan leemeljiik a terhet a dugattyurol, az folfelé !

mozdul el, majd megall. Ekkor a bezart levego térfogata
V,=2V,.
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A dugattyt tomege elhanyagolhaté a teher tomege mellett, keresztmetszete A = 20 cm?. A
dugattyt szivargasmentesen zar. A kiilsé légnyomas p, =100kPa. A mérés soran a bezart
gaz homérséklete allando. Tételezziik {01, hogy a tapadasi erd nagysaga fiiggetlen a dugattyt
elézetes mozgasanak iranyatol. g =10m/s® nehézségi gyorsulassal szamoljon!

Mekkora a dugattyu és a henger kozotti tapadasi er6? (20 pont)

11. 200 g 60 °C hémérsékletli vizzel higitott alkoholhoz 100 g 18 °C-os vizet Ontlink. A
keverék homérséklete 42,5 °C lesz. Hany tomegszazalék vizet tartalmazott az eredeti higitott
alkohol? Az alkohol fajhéje 0,574 cal/(g-°C), a vizé pontosan 1 cal/(g-°C). (10 pont)

12. Ori4svakut tervezel épiteni, amihez egy 100 kJ energia
tarolasara alkalmas, lemezes kondenzatorra van
sziikséged. Tegyiik fol, hogy be tudsz szerezni egy olyan
dielektrikumot, ami 3-108 V/m térerdsséget is kibir, és a
relativ dielektromos allanddja 5. Minimadlisan hany liter
dielektrikumot kell rendelned, masként fogalmazva
legalabb mekkora térfogatot fog kdzre a kondenzator két
fegyverzete, ha kozottiik ez az anyag van? (30 pont)

13. Sikkondenzator fegyverzetei egymastol 6 cm tavolsagban vannak. A fegyverzetek kozé,
m

azoktol egyforma tavolsagban és veliik parhuzamos 9-10° — nagysagu sebességgel elektron
S

érkezik. Legalabb mekkora fesziiltséget kell kapcsolnunk a 7 cm hosszt fegyverzetekre, ha
azt szeretnénk, hogy az elektron ne tudjon kirepiilni a kondenzatorbol? (20 pont)

14. Milyen hossztinak kell lennie a T tiikornek, hogyah =1,7m
magassagu személy tet6tdl talpig ldssa magat, ha fejének
tavolsaga a tiikortél a = 2 m, a tiikor €s a fal hajlasszdge pedig a
=30°? (20 pont)




