Szakacs Jeno Megyei Fizika Verseny, 1. fordulo 2002. november 13.

Minden versenyzonek a szamara kijelolt négy feladatot kell megoldania. A gimndzium 10.
osztaly a Hotan vagy a Mechanika blokkot valaszthatja. A szakkéozépiskolasoknak az A
vagy a B feladatsort kell megoldani a kévetkezok szerint:

A: 9-10. osztalyosok és azok a 11-12. osztalyosok, akik ket évig tanulnak fizikat.

B: Azok a 11-12. évfolyamosok, akik t6bb mint két évig tanulnak fizikat.
A rendelkezésre allo ido 180 perc. A feladatok megoldasait ondlloan kell elkészitenie,
fliggvénytablazat és szamologép hasznalhato. Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 15
pontot ér. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg!

J6 munkat kivdan az SZTE TTK Fizika Szakmédszertani Csoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:
9. osztaly 1,2 3 4.
10. osztaly 1,4, 5, 6. (hétan) A 1,34 9.
vagy |4, 7, 8, 9. (mechanika)
11. osztaly 5,6,710.
12. osztaly 2,11, 12, 13. B L3, 10, 13

* % %

1. Autdbuszon utazva A megpillantja B-t, aki ellenkez6 irdnyban gyalog megy az uton.
Az autobusz 2 perc mulva ér a megalloba, 4 leszall és B utan indul. Sebessége kétszer
akkora, mint B-¢, és harmada a busz sebességének. Hany perc mulva éri utol B-t, a
megpillantastol szamitva? (Varga Zsuzsa)

2. A és B elunta a varakozast a villamosra, és elindultak gyalog a kovetkezd megalld
iranyaba. Amikor a két megilld kozti tavolsdg egynegyedét megtették, feltlint a
tavolban a villamos. A4 visszafordult és a villamossal egyidében érkezett a megalloba.
B tovabbment, ¢s éppen a két megalld kozti tdvolsdg kétharmadanal volt, amikor a
villamos elindult a megallobol. A kovetkez6 megalldba B és a villamos egyszerre
érkezett meg. Milyen messze volt a villamos, amikor megpillantottak? Hanyszorosa a
villamos sebessége A sebességének? A és B sebessége egyenld és minden sebesség
allando. (Varga Zsuzsa)

3. 20 cm x 20 cm alapteriiletli, 6 m magas oszlop 1/3 része vasbdl, a masik része alu-
miniumbol késziilt. Mekkora az oszlop tomege? Mekkora az a minimalis munka,
amellyel a vizszintesen fekvd oszlopot fliggdleges helyzetbe hozhatjuk? (A vas
stirlisége 7800 kg/m’, az aluminiumé 2700 kg/m’, g= 9,81 m/s>.)  (Molndr Mikiés)

4. Mekkora homérsékletiire lehetne a 20 °C-os 3 kg tomegii vasdarabot melegiteni azon
hé felhasznalasaval, amelyet 100 g 120 °C-os vizgéznek 60 °C-os vizzé torténd
atalakitasa sordn nyerhetiink? A vas fajhéje 465 J/(kg-K), a viz fajhdje 4180 J/(kg-K),
a viz forrashéje 2,25-10° J/kg, a vizgdz fajhdje 2090 J/(kg-K). (Molnar Miklos)

5. 60 cm hosszisagh, 0,5 cm® belsd keresztmetszetii iivegesé felsd vége zart. Benne
40 cm hosszii levegdoszlopot 5 cm hosszu higanyoszlop zar el. a) Mekkora a
levegboszlop hosszanak valtozéasa, ha a csovet a fliggdlegessel 60°-0s szoget bezarod
helyzetbe hozzuk, mikdzben a levegd hdmérsékletét 27 °C-rol 50 K-nel megemel;jiik?
b) Szamitsa ki a levegd tomegét! A higany siirlisége 13600 kg/m’ (vegyiik
allandonak), g = 9,81 m/s”, a kiils§ levegé nyomasa 10° Pa, a levegd siirtisége normal
allapotban 1,3 kg/m’. (Molnar Miklos)
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Koénnyen mozgd dugattyval elzart hengerben 32°C hémérséklet, 1,106 kg/m’
stiriségli gaz van. A henger térfogata 20 liter. A gzt lassan melegitjiik, mikdzben a
kornyezetén 2300 J munkat végez, és a kozolt hé 9200 J. A kiilsé légnyomas 10° Pa.
Milyen géz lehet tartalyban? (Varga Zsuzsa)

800 kg tomegli autd halad felfelé 180 m hossza, 10 m magas emelkeddn, allando
54 km/h sebességgel. Motorjanak teljesitménye 25 kW. a) Mekkora erd tolja fel az
autot a lejton? b) Mekkora a munkavégzés hatasfoka? (Varga Zsuzsa)

10 m/s sebességgel induld test 100 m sugara korpalyan egyenletesen lassulva halad.
Félkornyi Ut megtétele utan elvesziti kezdeti mozgasi energidjanak 15/16-at.
a) Mekkora ut megtétele utan all meg a test? b) Mennyi ideig tart a mozgasa?

(Molnar Miklos)

Egy 20 kg tomegii 1ovedéket fiiggdlegesen felloviink. A lovedék palyajanak legma-
gasabb pontjdn harom részre robban szét. A részek vizszintes sikban kezdik meg
mozgasukat. A 6 kg tomegl rész észak felé indul 10 m/s sebességgel, a 10 kg tomegii
masik rész 8 m/s sebességgel kelet felé. Mekkora volt a robbanast eldidéz6 16porgazok
energiaja? (Molnar Miklos)

Az abran lathaté testek tomege m; = 4 kg,

m; = Skg. A rugd rugdallandoja 98,1 N/m.

A rugd6 nyujtatlan allapotaban az m, tomegii testet m,
elengedjiik. a) Mekkora az m, tomegl test

sillyedése? b) Mekkora az m; tomegli test M

sebessége akkor, amikor az 20 cm-t haladt elére?

A csiga tomege elhanyagolhatd, surlodds nincs, 30°

2=19,81 m/s”. (Molndr Miklés)

Két azonos toltésti, 1 g tomegl, kisméretli fémgdmbot 80 cm

A
hosszisagu fonalakkal az A4 ponthoz rogzitiink. A felfiiggesztési Q
pontban egy, az elsé kettdvel azonos toltésli, harmadik rogzitett
fémgomb talalhatd. a) Szamitsa ki a gdmbok toltését, ha az egyen-

sulyi helyzetben a fonalak 60°-os szoget zarnak be egymassal!
b) Mekkora a fonalakban ébredé eré nagysaga? g = 9,81 m/s”.
(Molnér Mikiés) Q

A610°C nagysagu toltéssel rendelkezd kisméretii test a 2-10 ° C toltésii rogzitett test
koril forog. A mozgd toltés mozgasi energigja 2,7-10° J. a) A rogzitett toltéstol
milyen messze kering a masik téltés? b) Mekkora erd hat ra?

(Molnar Miklos)
Az abran feltiintetett kapcsolasban R = 48 Q, a @"
fesziiltségméréd 3,2 V-ot mutat. A telep Osszes U
teljesitménye 0,9 W. a) Mekkora a telep elektro- R R R
motoros ereje €és b) a belsod ellenallasa? — ] e

(Molnar Miklos)
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